




































────────────────────────────────────────────────────

Cepstrum ──────────────── ─────── http://www.cepstrum.co.jp/24242424

■■■■ 無響室内無響室内無響室内無響室内でのでのでのでの実験実験実験実験（（（（３３３３////４４４４））））

・途中でハウリング・キャンセル動作を停止しても，

動作再開すれば再び発生したハウリングを抑圧

 
wav



────────────────────────────────────────────────────

Cepstrum ──────────────── ─────── http://www.cepstrum.co.jp/25252525

■■■■ 無響室内無響室内無響室内無響室内でのでのでのでの実験実験実験実験（（（（４４４４////４４４４））））

・拡声システムのスピーカとマイクの間を人間が歩行

Ａ,Ｃ,Ｅ,Ｇ：静止 Ｂ,Ｄ,Ｆ：歩行

・歩行により音響系の伝達特性が大きく変化

→→→→ 適応フィルタの収束が追いつかずハウリング発生

→ しかし，再び自動的にハウリングは抑圧される．
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────────────────────────────────────────────────────

Cepstrum ──────────────── ─────── http://www.cepstrum.co.jp/26262626

■■■■ 起動時起動時起動時起動時にににに発生発生発生発生するするするするハウリングハウリングハウリングハウリングのののの抑制抑制抑制抑制

抑制処理

なし

抑制処理

あり（Ｋ，

μ可変）



────────────────────────────────────────────────────

Cepstrum ──────────────── ─────── http://www.cepstrum.co.jp/27272727

■■■■ 適応適応適応適応ハウリングハウリングハウリングハウリング・・・・キャンセラキャンセラキャンセラキャンセラのののの特性特性特性特性（（（（１１１１////２２２２））））

・（原理的には）スピーカとマイクの距離が短いほど

動作が安定する

→ 相対的に残響の影響が小さくなるため

・（原理的には）パワー・アンプの利得が大きいほど

ハウリング抑圧特性が向上する

→ 相対的に加法性雑音 s[n] が小さくなるため

・暗騒音が増大する

→ 暗騒音も増幅するため

オープン・フィッティング補聴器やハンズフリー通話

システムの性能改善を期待出来る（ただし一般的な拡声

システムのハウリング抑圧はいまだ技術的に困難？）



────────────────────────────────────────────────────

Cepstrum ──────────────── ─────── http://www.cepstrum.co.jp/28282828
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■■■■ 適応適応適応適応ハウリングハウリングハウリングハウリング・・・・キャンセラキャンセラキャンセラキャンセラのののの特性特性特性特性（（（（２２２２////２２２２））））

・変動の大きい残響と加法性雑音s[n]が適応フィルタの

収束特性を悪化させる


